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Verfahren zur Steuerung und/oder Regelung eines Kuhlsystems eines Kraftfahrzeugs 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfaliren zur Steuerung und/oder Regelung eines 
Kuhlsystems nach der Gattung des unabhangigen Anspruchs. 

Ein Kuhlsystem enthalt eine zu kiihlende Warmequelle, beispielsweise einen 
Antriebsmotor eines Kraftfahrzeugs, die mittels eines Kuhlmittels durch freie oder 
erzwungene Konvektionen gekiihlt wird. Die Temperaturdifferenz uber der Warmequelle 
ist vora Warmeeintrag und vom Kuhlmittelstrom abhangig, wahrend die Temperatur des 
Kuhlmittels durch den Warmeeintrag der Warmequelle, die Warmeabfuhr uber im 
Kreislauf befindliche Kiihler und die Warmekapazitaten der Materialien bestimmt wird. 
Im Bereich der Fahrzeugentwicklung geht es unter anderem um eine bedarfsgerechte 
Steuerung bzw. Regelung des Kuhlsystems mit dem Ziel, den Energieverbrauch zu 
verringern, gegebenenfalls auftretende Emissionen zu verringern bzw. 
Emissionsgrenzwerte einzuhalten und zudem den Komfort zu erhohen. Dabei durfen 
kritische Grenzen der thermischen Belastung von Komponenten nicht uberschritten 
werden. Eine kritische Temperatur ist beispielsweise die Temperatur des Zylinderkopfes 
einer als Antriebsmotor verwendeten Brennkraftmaschine. 

Temperatursensoren, welche Temperaturen der Komponenten einer Brennkraftmaschine 
oder anderer zu kuhlenden Komponenten erfassen, sind beispielsweise aus der 
Motortechnischen Zeitschrift MTZ 62 (2001) 1, Seiten 30 bis 35, „Ein 
Zylinderdichtungskonzept fur zukunftige Brennkraftmaschinen-Generationen" bekannt 
geworden. Die Temperatursensoren sind in der Zylinderkopfdichtung angeordnet. 
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Ein Verfahren zur optimalen Steuerung der Kuhlleistung einer Brennkraftmaschine eines 
Kraftfahrzeugs ist beispielsweise aus der DE 100 35 770 Al bekannt geworden. 

Eine Regelstruktur bzw. eine Regelstrategie zur Steuerung des Kiihlsystems eines 
Kraftfahrzeugs anhand einer Kuhlmittel-Solltemperatur ist beispielsweise in den beiden 
nicht vorveroffentlichten Patentanmeldungen DE 101 63 944.9 und DE 101 53 943.0 
derselben Anmelderin beschrieben. 

Der Erfmdung liegt in die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Steuerung und/oder 
Regelung eines Kuhlsystems anzugeben, bei dem eine Kuhlmittel-Solltemperatur 
ermittelt wird. 

Die Aufgabe wird durch die im unabhangigen Anspruch angegebenen Merkmale gelost. 
Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaJSe Verfahren zur Steuerung und/oder Regelung eines Kuhlsystems 
sieht vor, dass eine Kuhlmittel-Solltemperatur in Abhangigkeit von wenigstens einer 
Komponenten-Solltemperatur ermittelt wird. 

Die Kuhlmittel-Solltemperatur bezieht sich hierbei auf eine bestimmte Stelle im 
Kiihlsystem. Sofern das Kiihlsystem einen Antriebsmotor, insbesondere eine 
Brennkraftmaschine enthalt, ist eine derartige bestimmte Stelle beispielsweise der Eintritt 
des Kuhlmittels in den Antriebsmotor oder der Austritt des Kuhlmittels. 

Die Komponenten-Solltemperatur ist beispielsweise die Temperatur einer Komponente 
des Antriebsmotors oder die Solltemperatur einer anderen, im Kiihlsystem eingebundenen 
Komponente. Eine solche Komponente ist beispielsweise ein Elektromotor, ein Generator 
oder eine elektronische Baugruppe, die vom Ktihlmittel gekuhlt wird. Die Komponenten- 
Solltemperatur kann aber auch beispielsweise eine vorgegebene Solltemperatur des 
Kuhlmittels an einem vorgegebenen Ort selbst sein. 
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Die Komponenten-Solltemperatur kann beispielsweise fest vorgegeben oder in 
Abhangigkeit von KenngroBen festgelegt werden. 

Der Zusammenhang zwischen der Komponenten-Solltemperatur und der daraus 
ermittelten Kiihlmittel-Solltemperatur kann beispielsweise anhand eines 
herausgefundenen physikalischen Zusammenhangs fest oder in Abhangigkeit von 
KenngroBen variabel vorgegeben werden. Anstelle des physikalischen Zusammenhangs 
kann audi ein experimentell ermittelter Zusammenhang zugrunde gelegt werden. Der 
Zusammenhang muss sicherstellen, dass mit der ermittelten Kuhlmittel-Solltemperatur 
die vorgegebene Komponenten-Solltemperatur eingehalten und moglichst nicht 
iiberschritten wird. 

Mit der ermittelten Kuhlmittel-Solltemperatur bzw. einer die Kuhlmittel-Solltemperatur 
reprasentierenden GroBe kann in bekannter Weise die Steuerung und/oder Regelung des 
Kuhlsystems des Kraftfahrzeugs durchgefuhrt werden. Verwiesen wird in diesem 
Zusammenhang auf die bereits eingangs genannten, nicht vorveroffentlichten 
PatentanmeldungenDE 101 63 944.9 und DE 101 53 943.0. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht ein nahes Herangehen an die thermische 
Belastungsgrenze der Komponente. Dadurch konnen sich Vorteile fur den 
Energieverbrauch eines Antriebsmotors, insbesondere einer Brennkraftmaschine, 
ergeben. Andere Einsparungen konnen durch die bedarfsgerechte Auslegung des 
Kuhlsystems sowie der zu kuhlenden Komponenten erzielt werden. 

Eine Ablaufsteuerung des erfindungsgemaBen Verfahrens kann beispielsweise in einem 
nicht naher gezeigten Steuergerat eines Antriebsmotors untergebracht werden, sodass 
zusatzliche Kosten fur elektronische Bauteile nicht entstehen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Verfahrens 
ergeben sich aus abhangigen Anspruchen. 

Eine Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfahrens sieht vor, dass eine berechnete 
Temperaturdifferenz zur Ermittlung der Kuhlmittel-Solltemperatur aus der 
Komponenten-Solltemperatur herangezogen wird, wobei die Temperaturdifferenz von der 
Komponenten-Solltemperatur zu subtrahieren ist. Die Temperaturdifferenz ist derart 
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festzulegen, dass mit der sich ergebenden Kuhlmittel-Solltemperatur die Komponenten- 
Solltemperatur eingehalten und moglichst nicht uberschritten wird. 

Die Temperaturdifferenz hangt zunachst vom Warmeeintrag in das Kuhlsystem ab, der 
beispielsweise durch den Energieverbrauch eines irn Kuhlsystem enthaltenen 
Antriebsmotors beeinflusst wird. Eine Ausgestaltung des erfmdungsgemaBen Verfahrens 
sieht deshalb vor, dass bei der Ermittlung der Temperaturdifferenz der Energieverbrauch 
des Antriebsmotors beriicksichtigt wird. 

Die Temperaturdifferenz hangt weiterhin vom Warmeubergang zwischen dem Kuhlmittel 
und der Umgebung ab, wobei der Warmeubergang seinerseits insbesondere vom 
Kuhlmittelstrom abhangt. Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfmdungsgemaBen 
Verfahrens sieht deshalb vor, dass bei der Ermittlung der Temperaturdifferenz der 
Kuhlmittelstrom beriicksichtigt wird. 

Eine Weiterbildung dieser Ausgestaltung, die bei einer Verwendung einer 
Brennkraftmaschine als Antriebsmotor vorgesehen sein kann, sieht vor, dass der 
Warmeeintrag aus dem Kraftstoffverbrauch der Brennkraftmaschine, multipliziert mit 
einem Faktor ermittelt wird. Der Faktor hangt vom Energieinhalt des Kraftstoffs sowie 
vom Wirkungsgrad der Brennkraftmaschine im gerade vorliegenden Arbeitspunkt ab. Der 
Faktor kann in einem Kennlinienfeld hinterlegt sein. In einer einfacheren Ausgestaltung 
ist der Faktor ein konstanter Wert. Vorteilhafterweise wird der konstante Wert hierbei 
wenigstens in Abhangigkeit von der verwendeten Kraftstoffart bestimmt. Hierdurch ist 
das erfmdungsgemaBe Verfahren besonders vorteilhaft sowohl bei einer 
Benzinbrennkraftmaschine als auch bei einer Dieselbrennkraftmaschine anwendbar. 

Eine Ausgestaltung sieht vor, dass die Temperaturdifferenz aus einem Kennlinienfeld 
ermittelt wird, bei dem als EingangsgroBen der Energieverbrauch bzw. 
Kraftstoffverbrauch und der Kuhlmittelstrom vorgesehen sind. 

Eine andere Ausgestaltung des erfmdungsgemaBen Verfahrens sieht vor, dass die 
Komponenten-Solltemperatur vom gerade vorliegenden Betriebspunkt eines im 
Kuhlsystem eingebundenen Antriebsmotors abhangt. Die Abhangigkeit ist vorzugsweise 
in einem Kennlinienfeld hinterlegt. 
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Eine Weiterbildung des erfindungsgemaBen Verfahrens sieht vor, dass die ermittelte 
Kuhlmittel-Sollternperatur erforderlichenfalls mit einer Korrekturtemperatur korrigiert 
wird, die ein Regler aus der Komponenten-Solltemperatur und einer gemessenen 
Komponenten-Isttemperatur ermittelt. 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen 
Verfahrens ergeben sich aus weiteren abhangigen AnsprUchen und aus der folgenden 
Beschreibung. 

Zeichnung 

Die einzige Figur zeigt Funktionsblocke zur Ermittlung einer Kuhlmittel-Sollternperatur 
aus einer Komponenten-Solltemperatur. 

Die Figur zeigt eine Komponenten-Solltemperatur 10, die ein erstes Kennlinienfeld 1 1 
bereitstellt. Das erste Kennlinienfeld 1 1 ermittelt die Komponenten-Solltemperatur 10 aus 
einer Drehzahl 12 und einem Drehmoment 13 eines nicht naher gezeigten 
Antriebsmotors. Die Komponenten-Solltemperatur 10 wird einer Kuhlmittel- 
Solltemperaturermittlung 14 und einem Regler 15 zugefuhrt. 

Die Kuhlmittel-Solltemperaturermittlung 14 enthalt ein zweites Kennlinienfeld 16, 
welches in Abhangigkeit von einem Kuhlmittelstrom 17 und einem Energieverbrauch 18 
eine berechnete Temperaturdifferenz 19 ausgibt Die Kuhlmittel- 
Solltemperaturermittlung 14 enthalt weiterhin einen ersten Summierer 20, der aus der 
Temperaturdifferenz 19 und der Komponenten-Solltemperatur 10 eine Kuhlmittel- 
Sollternperatur 21 ermittelt. 

Der Regler 15 ermittelt aus der Komponenten-Solltemperatur 10 und einer von einem 
Temperatursensor 22 bereitgestellten gemessenen Komponenten-Isttemperatur 23 eine 
Korrekturtemperatur 24, die einem zweiten Summierer 25 zugefuhrt ist, der aus der 
Korrekturtemperatur 24 und der Kuhlmittel-Sollternperatur 21 eine korrigierte 
Kuhlmittel-Sollternperatur 26 bereitstellt. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren lauft folgendermaBen ab: 
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Die Komponenten-Solltemperatur 10 entspricht beispieisweise einer maximal zulassigen 
Temperatur einer in einem KUhlsystem eingebundenen zu kuhienden Komponente, wie 
beispieisweise einer Komponente eines Antriebsmotors. Eine solche Komponente ist 
beispieisweise eine Zylinderkopfdichtung einer Brennkraftmaschine. Als zu kuhlende 
Komponenten konnen weiterhin Komponenten sich vorgesehen sein, die auBerhalb des 
Antriebsmotors angeordnet sind. Solche Komponenten sind beispieisweise 
Elektromotoren, Generatoren oder auch elektronische Baugruppen, die zu kuhlen sind. 
Als Komponente kann auch das Kuhlmittel selbst vorgesehen sein, das eine bestimmte 
Komponenten-Solltemperatur 10 an einem vorgegebenen Ort im Kuhlsystem aufweisen 
soil. Die Komponenten-Solltemperatur 10 kann beispieisweise fest vorgegeben werden. 
Alternativ kann die Komponenten-Solltemperatur 10 von KenngroBen abhangen, die 
weiter unten beschrieben werden. 

Die Kuhlmittel-Soiltemperaturermittlung 14 hat die Aufgabe, aus der Komponenten- 
Solltemperatur 10 die Kuhlmittel-Solltemperatur 21 zu ermitteln. 

In einer einfachen Ausgestaltung kann der funktionale Zusammenhang zwischen der 
Komponenten-Solltemperatur 10 und der Kuhlmittel-Solltemperatur 21 fest vorgegeben 
sein. Beispieisweise kann eine fest vorgegebene Temperaturdifferenz zwischen den 
beiden Temperaturen vorgesehen sein, die derart festzulegen ist, dass die sich 
einstellende Komponenten-Isttemperatur die zulassige maximale Temperatur der 
Komponente einhalt und moglichst nicht uberschreitet. Der Zusammenhang kann auf der 
Grundlage von physikalischen Zusammenhangen berechnet oder experimentell ermittelt 
werden. Die einfache Ausgestaltung kann insbesondere bei einem im Wesentlichen 
stationar betriebenen Kuhlsystem angewandt werden, bei dem sich die Warmestrome, 
abgesehen von einem Warmlauf, nur wenig andern. Die Komponenten-Solltemperatur 10 
ist beispieisweise mit 1 10 °C vorgegeben. Die Kuhlmittel-Solltemperatur 21 wird dann 
beispieisweise auf 90 °C festgelegt. 

Allgemein kann ein Zusammenhang zwischen einer Komponententemperatur und der 
Kuhlmitteltemperatur folgendermaBen hergeleitet werden. Im Folgenden wird die 
Vereinfachung durchgefiihrt, dass statische Zusammenhange betrachtet werden. 
Ausgegangen wird von einer allgemeinen Gleichung, die den Quotienten aus 
Temperaturanderung und Zeitanderung darstellt. Hierbei ist die zeitliche 
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Komponententemperaturanderung (dT/dt) gleich dem Quotienten aus der Summe der 
Warmestrome (S Qs), die der Komponente zu- bzw. abgefuhrt werden und dem Produkt 
aus Masse (m) und spezifischer Warmekapazitat (cp): 

dT/dt = EQs/(m*cp). 

Die Komponenten-Isttemperatur bleibt konstant, wenn die Summe der Warmestrome 
gerade gleich Null ist. Diese Bedingung, aufgelost nach der Kuhlmitteltemperatur, ergibt 
mit den bekannten Gleichungen fur den Warmeiibergang zwischen Komponente und 
Kuhlmittel einen Zusammenhang zwischen Komponenten- und Kuhlmitteltemperatur fur 
den stationaren Fall. Im Allgemeinen ist die Kuhlmitteltemperatur eine Funktion von der 
eingebrachten Warmemenge (Abwarme bzw. Verlustleistung der Komponente), dem 
Kiihlmittelstrom 17 und der Komponenten-Isttemperatur 23. Zur Vereinfachung wird im 
Folgenden zur Bestimmung der Kuhlmittel-Solltemperatur 21 die Grundgleichung der 
Warmeubertragung durch Konvention zugrunde gelegt. Diese Grundgleichung stellt sich 
wie folgt dar: 

Qs = alpha * A * (Kuhlmittel-Solltemperatur 21 - Komponenten-Solltemperatur 10) 

Die Temperatur der Komponente entspricht dann der Komponenten-Solltemperatur 10. 
Der Warmeubergangskoeffizient alpha wird zur Vereinfachung als konstant 
angenommen. Dabei wird unter anderem dessen Volumenstromabhangigkeit 
vernachlassigt. Die warmeubertragende Flache A kann abgeschatzt werden. Nach der 
Kuhlmitteltemperatur aufgelost ergibt sich folgender Zusammenhang: 

Kuhlmittel-Solltemperatur 21 = Komponenten-Solltemperatur 10 - Qs / (alpha * A) 

Sofern als Warmequelle ein Antriebsmotor vorgesehen ist, hangt der Warmeeintrag vom 
Energieverbrauch des Antriebsmotors ab. Die Kuhlmittel-Solltemperatur 21 kann dann 
aus der Komponenten-Solltemperatur 10 ermittelt werden unter Berucksichtigung des 
Energieverbrauchs 18 des Antriebsmotors. 

Sofern es sich bei dem Antriebsmotor um eine Brennkraftmaschine handelt, ergibt sich 
der Energieverbrauch unmittelbar aus dem KraftstoffVerbrauch. Ein entsprechendes 
Kraftstoffverbrauchsignal steht im Allgemeinen in der Motorsteuerung zur Verfugung. 
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Unterschiedliche Kraftstoffarten konnen durch unterschiedliche Konstanten 
berucksichtigt werden. 

Die Warmebilanz an der zu kiihlenden Komponente hangt nicht nur von den bislang 
betrachteten Warmestromen, sondern auch vom Kuhlmittelstrom 17 ab. In einer 
vorteilhaften Ausgestaltung wird deshalb der funktionale Zusammenhang zwischen der 
Komponenten-Solltemperatur 10 und der Kuhlmittel-Solltemperatur 21 abhangig vom 
KUhlmittelstrom 17 ausgestaltet. Eine Weiterbildung dieser Ausgestaltung sieht vor, dass 
der Kuhlmittelstrom 17 bei der Bereitstellung der Temperaturdifferenz 19 berucksichtigt 
wird. ZweckmaBigerweise ist der Zusammenhang im zweiten Kennlinienfeld 16 
hinterlegt, dem der Kuhlmittelstrom 17 als Eingangssignal zugefuhrt wird. 

GemafJ einer vorteilhaften Ausgestaltung stellt das zweite Kennlinienfeld 16 die 
Temperaturdifferenz 19 in Abhangigkeit sowohl vom Energieverbrauch 1 8 als auch vom 
Kuhlmittelstrom 17 bereit. Bei einer vorgegebenen Komponenten-Solltemperatur 10 von 
beispielsweise 110 °C wird die Temperaturdifferenz 19 aus dem zweiten Kennlinienfeld 
16 mit beispielsweise 20 °C ausgegeben. Eine Erhohung des Energieverbrauchs 18 fuhrt 
zu einer Erhohung der Temperaturdifferenz 19 auf beispielsweise 30 °C, wahrend eine 
Erhohung des Kuhlmittelstroms 17 zu einer Absenkung der Temperaturdifferenz 19 auf 
beispielsweise 10 °C fuhrt. 

Eine andere Ausgestaltung betrifft die Bereitstellung der Komponenten-Solltemperatur 
10, die beispielsweise in Abhangigkeit von einem Arbeitspunkt eines vorhandenen 
Antriebsmotors festgelegt werden kann. Sofern es sich urn eine Brennkraftmaschine 
handelt, ist der Arbeitspunkt beispielsweise durch die Drehzahl 12 und/oder dem 
Drehmoment 13 der Brennkraftmaschine darstellbar. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
werden die Drehzahl 12 und das Drehmoment 13 dem ersten Kennlinienfeld 1 1 
zugefiihrt 5 das die Komponenten-Solltemperatur 12 ausgibt. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung sieht den Einsatz des Reglers 15 vor. Der Regler 15 
ermittelt aus der Komponenten-Solltemperatur 10 und der Komponenten-Isttemperatur 23 
die Korrekturtemperatur 24, mit dem die Kuhlmittel-Solltemperatur 21 im zweiten 
Summierer 25 zur korrigierten Kuhlmittel-Solltemperatur 26 korrigiert wird. Die 
Komponenten-Isttemperatur 23 stellt der Temperatursensor 22 bereit, der die Temperatur 
der Komponente misst. Der Regler 15 enthalt zumindest einen proportionalen Anteil und 
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vorzugsweise einen integralen Anteil, der stationare Genauigkeit sicherstellt. Der Regler 
1 5 korrigiert zunachst einen stationaren Fehler, welcher dern funktionalen 
Zusammenhang zwischen der Komponenten-Solltemperatur 10 und der Kuhlmittel- 
Solltemperatur 21 in der Kuhlmittel-Solltemperaturermittlung 14 zugrunde liegt. Die 
Abweichung kann beispielsweise vom gegebenenfalls vorhandenen zweiten 
Kennlinienfeld 16 verursacht werden, das die Temperaturdifferenz 19 ausgibt. Der Regler 
1 5 unterstutzt weiterhin bei instationaren Zustanden die nachgeschaltete Steuerung oder 
Regelung der Kuhlmitteltemperatur, welcher die korrigierte Kuhlmittel-Solltemperatur 26 
zugeftihrt wird. Die vorgelagerte Regelung unterstutzt die nachgeschaltete Regelung und 
erhoht somit insgesamt die Regelgeschwindigkeit und die Regelgenauigkeit 
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Anspruche 

1. Verfahren zur Steuerung und/oder Regelung eines Kiihlsystems, bei dem eine 
Kuhlmittel-Solltemperatur (21) bestimmt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kuhlmittel-Solltemperatur (21) in einer Kuhlmittel-SoUtemperaturermittlung (14) 
wenigstens in Abhangigkeit von einer Komponenten-Solltemperatur (10) bestimmt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der Kiihlmittel- 
Solltemperaturermittlung (14) eine Temperaturdifferenz (19) von der Komponenten- 
Solltemperatur (10) subtrahiert wird, urn die Kuhlmittel-Solltemperatur (21) zu erhalten. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in der Kuhlmittel- 
Solltemperaturermittlung (14) bei der Ermittlung der Kuhlmittel-Solltemperatur (21) ein 
Warmeeintrag eines im Kuhlsystem.enthaltenen Antriebsmotors berucksichtigt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass bei der Ermittlung der 
Kiihlmittel-Solltemperatur (21) der Energieverbrauch (18) des Antriebsmotors 
berucksichtigt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
bei der Ermittlung der Kiihlmittel-Solltemperatur (21) ein Kuhlmittelstrom (17) 
berucksichtigt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 2, 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein zweites 
Kennlinienfeld (16) vorgesehen ist, das aus dem Kuhlmittelstrom (17) und dem 
Energieverbrauch (18) die Temperaturdifferenz (19) bereitstellt. 
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7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Komponenten-Solltemperatur (10) von einem Betriebspunkt eines im Kuhlsystem 
enthaltenen Antriebsmotors abhangt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Komponenten- 
Solltemperatur (10) von der Drehzahl (12) und/oder dem Drehmoment (13) des 
Antriebsmotors abhangt. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichn^t, dass 
ein Regler (15) vorgesehen ist, der aus der Komponenten-Solltemperatur (10) und einer 
von einem Temperatursensor (22) gemessenen Komponenten-Isttemperatur (23) eine 
Korrekturtemperatur (24) ermittelt, mit der die Kuhlmittel-Solltemperatur (21) korrigiert 
wird. 
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Vgrfahren zur Stguerung und A ^r Regelune pines Kuhlsystems 



Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung und/oder Regelung eines 
Kuhlsystems, wobei eine Kiihlmittel-Solltemperatur (21) in einer Kiihtmittel- 
Solltemperaturermittlung (14) aus einer Komponenten-Solltemperatur (10) ermittelt ward. 
Bei der Ermittlung der Kiihlmittel-Solltemperatur (21) wird vorzugsweise em 
Energieverbrauch (18) eines Antriebsmotors und ein Kuhlmittelstrom (17) berucksicht.gt. 
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